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Contexte :

En mecanique ou en acoustique, le contrOle de vibrations est un champ de recherche tres
actif. Actuellement, trois grands types de technologie sont majoritairement utilisées dans
I'industrie : le contréle passif par dissipation, le contréle passif a l'aide d'absorbeurs
dynamiques et le contrdle actif, chacune de ses techniques possédant ses avantages et ses
inconvenients. Parmi ces approches, les absorbeurs dynamiques passifs non lineaires de type
NES (Nonlinear Energy Sink) [1,2,3] fonctionnent sur le principe du pompage énergétique
(energy puming ou targeted energy transfer), c'est-a-dire que I'énergie vibratoire est transférée
de facon quasi irréversible du systéme primaire (SP) dont on souhaite atténuer les vibrations
vers le NES ou elle est ensuite habituellement simplement dissipée. Ces absorbeurs ont
notamment I'avantage de s'adapter a la frequence d’'oscillation du systeme a protéger. Des
travaux récents [4,5,6] montrent que I'utilisation de patchs piézoélectriques couplés a un NES
permet de recuperer I'energie vibratoire transféree a ce dernier en la convertissant en énergie
electrique utile pour, par exemple, I'alimentation de capteurs embarques.

Le sujet de l'attenuation dans les structures mecaniques des vibrations nuisibles associee a
la réecupération d'énergie est un sujet fédérateur pour les laboratoires LaMeé
(https://www.mechlabgabriellame.fr/) et GREMAN (https://greman.univ-tours.fr/). L'objectif est
d'observer expérimentalement d’'une part la capacité d'un NES a contréler une résonance
vibratoire et d'autre part la recuperation de I'energie vibratoire par le dispositif piezoelectrique.
Le but a terme serait d’adapter les résultats obtenus aux problemes d’instabilités vibratoires
dans les machines tournantes réceptrices de type eolienne.

Ces travaux de recherche vont s'appuyer sur les compétences complémentaires developpées
au sein du LaMeé sur la modélisation et le contréle du comportement vibratoire des systémes
meécaniques et du GREMAN sur la récupération d’'énergie vibratoire aux moyens de patch
piézoélectriques [7,8,9].
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Programme de travalil :

Apres une etude bibliographique, I'etudiant participera a la mise en place et a I'amelioration
d'un banc experimental permettant d'étudier la capacité d'un NES a contréler une résonance
vibratoire et d'autre part la récupération de I'énergie vibratoire par le dispositif piézoélectrique.
Celui-ci se compose actuellement d'un pot vibrant, d'un contréleur de vibrations,
d'accelerometres, d'un vibrometre laser, dun GBF et d'un oscilloscope. Des pieces
complémentaires pourront étre réalisée en impression 3D pour le maintien du NES. En soutient
des campagnes de mesures, l'instrumentation virtuelle et le post traitement des données
seront effectués sous MATLAB (https://nl.mathworks.com/products/matlab.html).

Lieu :

Au sein du laboratoire GREMAN UMR 7347 (https://greman.univ-tours.fr/), péle Acoustique et
Piezoelectricite (INSA Centre Val de Loire, campus de Blois - https://www.insa-
centrevaldeloire.fr/fr/plans-d-acces), en partenariat avec le Lamé

(https://www.mechlabgabriellame.fr/).

Profil recherche :

De formation ingénieur ou en 2éme annee de Master, la personne devra avoir des
compétences en cao, instrumentation et mesure, faire preuve d'autonomie et d’'un esprit de
synthese.
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