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Inventer les
technologies du futur

Nous vivons aujourd'hui une période de profondes
mutations, tant sur le plan économique (révolution
digitale), que dans les domaines de l'environnement
(énergies renouvelables), de la défense (sécurité et
cybersécurité) et de la démographie (santé person-
nalisée). La maitrise des technologies permettant
d'apporter des réponses pertinentes a ces grands défis
représente donc un enjeu primordial... Et les entreprises,
seules, ne peuvent pas le relever. C'est vrai pour les grands
groupes, les ETI et les PME. Jamais l'innovation ouverte
(open innovation), passant par la collaboration entre
tous les acteurs de la recherche, n'a été aussi nécessaire
au niveau régional, national mais aussi international.
Pour ce faire, il estimportant que le monde industriel soit
bien informé des ressources existant dans la recherche
publique et que la recherche académique ait conscience
des besoins des entreprises.

Cet impératif d'open innovation trouve son illustration
dans la collaboration de recherche que nous menons
avec I'INSA Centre Val de Loire au sein du programme
Lavoisier (Laboratoire & VOcation d'lnnovation pour la
Sécurité et|'Industrialisation des Energies Renouvelables).
Ce projet vise a développer au niveau régional une filiére
d'excellence autour de la production et du stockage de
I'hydrogéne, le carburant du futur.

A travers ce 4éme numéro d'Instant, nous vous
emmenons a la découverte de projets ambitieux,
innovants et prometteurs, au service de la recherche, en
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Des nanorobots
pour lutter
contre le cancer

Professeur des Universités en robotique a I'INSA
Centre Val de Loire, Antoine Ferreira meéne des
recherches dans les domaines de la micro et de la
nano robotique médicale au sein du laboratoire
PRISME*. Des recherches qui trouvent leur
application dans la lutte contre le cancer.

« Cela fait maintenant 20 ans que j'ai commencé
a investiguer dans les domaines de la robotique,
des nanotechnologies et des commandes pour des
applications médicales », raconte Antoine Ferreira. Ses
recherches visent notamment a mettre au point des
robots thérapeutiques, permettant un traitement
ciblé des tumeurs impliquées dans différents types
de cancer, notamment ceux du foie, des yeux ou de
I'oreille. Composés de microparticules magnétiques
et porteurs de médicaments anticancéreux, les
nanorobots sont injectés par seringue dans le corps.
Des champs magnétiques extérieurs permettent de
les commander et de les guider trés précisément, &
I'intérieur des vaisseaux, vers la tumeur & traiter. Une
fois celle-ci atteinte, les nanorobots larguent sur elle
les agents anti-cancéreux dont ils sont chargés.

« En ciblant avec précision les cellules cancéreuses,
les  nanorobots permettent d'augmenter [efficacité
thérapeutique des chimiothérapies et d'en limiter les
effets secondaires en épargnant les cellules saines »,
explique Antoine Ferreira. Actuellement en phase
de plateforme expérimentale, ces nanorobots sont
testés sur le cochon et sur des patients atteints d'un
cancer en phase terminale au Canada, dans le cadre
d'une collaboration de recherche entre I'INSA Centre
Val de Loire et I'Ecole Polytechnique de Montréal.
« Notre recherche revét une dimension internationale. Nous
travaillons avec le Canada, mais aussi avec I'Allemagne, la
Corée du Sud et les Etats-Unis », précise Antoine Ferreira.

*Laboratoire Pluridisciplinaire de Recherche en Ingénierie des Systémes,
Mécanique, Energétique

Quand les images
parlent...

Dans le cadre du projet régional OTITE 4D,
I'INSA Centre Val de Loire et I'Inserm ménent des
recherches en traitement de I'image appliqué au
domaine de la santé.

Lancé en 2015, le projet rassemble des compétences
régionales complémentaires en mathématiques,
traitement d'image et imagerie médicale TEP
(Tomographie par émissions de positons). Il associe
des enseignants-chercheurs de I'INSA, via le LIFAT*,
I'Inserm et le Mapmo d'Orléans. Baptisé OTITE 4D,
pour Outil de Traitement d'Image pour la TEP 4D, il
a pour objectif de développer des outils permettant
d'interpréter de facon fiable et précise les images
issues de la TEP. Le but est de faciliter le diagnostic
des praticiens dans le cadre d'une médecine
personnalisée.

« La TEP construit I'i'mage de quelque chose qu'on
ne voit pas directement. Elle est obtenue en injectant
dans le corps un liquide contenant des molécules
radioactives transportées par le sang. Quand celles-ci
se fixent sur un organe, tel que le cerveau, les émissions
radioactives permettent de construire une image
fonctionnelle, et non pas anatomique du cerveauy,
notamment utilisée en oncologie et en neurosciences.
L'INSA intervient sur les enjeux connus de ces images
qui sont bruitées et floutées » explique Moncef
Hidane, maitre de conférences & I'INSA. La recherche
porte sur la conception d'algorithmes permettant
d'améliorer le traitement des images fournies par la
TEP aofin de comprendre les processus fonctionnels
dans le cerveau.

*Laboratoire d'informatique fondamentale et appliquée de Tours




Inventer I'énergie
de demain

Membre du péle de compétitivité S2E2, consacré
aux énergies renouvelables, aux réseaux
électriques et a I'efficacité énergétique, I'INSA
Centre Val de Loire est impliqué dans une
trentaine de projets de recherche.

Favoriser la compétitivité et la croissance des entreprises
et des territoires par l'innovation dans le domaine des
énergies propres, telle est la mission du péle S2E2.
Dans le cadre de projets de recherche collaboratifs,
les entreprises, laboratoires et universités (entre autres)
travaillent a I'émergence de technologies et solutions
d'avenir. L'INSA, avec le laboratoire GREMAN*, est ainsi
associé a des entreprises, telles que le CEA, Vermon
ou Rheawawe, au sein de projets visant, par exemple,
& concevoir des dispositifs de récupération de I'énergie
pour rendre autonomes les appareils électroniques, a
imaginer des outils de caractérisation des matériaux
pour un réservoir de stockage de I|'hydrogéne ou
encore a développer des sondes d'imagerie ultrasonore
intraorales pour diagnostiquer des maladies des
gencives...

« L'implication de I'INSA au sein du péle nous apporte
des compétences académiques et une expertise que
I'on ne trouve pas dans le privé », souligne Jérome Finot,
directeur du pole S2E2.

**Groupe de Recherche en Matériaux, microélectronique, Acoustique,
Nanotechnologies. UMR-CNRS

-> www.s2e2.fr

Sécurite et vie
privée sous l'ceil
des chercheurs

L'entrée en application de la nouvelle
réglementation européenne sur la protection des
données (RGPD) et le récent scandale Facebook
placent la sécurité informatique au cceur de
I'actualité. C'est aussi un sujet de recherche pour
les enseignants-chercheurs de I'INSA Centre Val
de Loire.

C'est sur le campus de I'INSA a Bourges que s'est tenu
I'été dernier, « Cyber in Berry » porté par I'Université
d'été du GDR (Groupement De Recherche) Sécurité
Informatique qui rassemblait la communauté des
chercheurs dans ce domaine. Cette structure du
CNRS a été créée il y a deux ans par Gildas Avoine,
professeur & I'INSA Rennes qui explique : « La France
est historiguement en avance dans le domaine de la
cryptographie. La recherche, d'abord orientée vers
la sécurité des matériels, évolue vers la protection
personnelle des données, un enjeu crucial aujourd’hui. »

Au sein du GDR, la direction du groupe de travail sur
la protection de la vie privée a été confiée a Benjamin
Nguyen, Professeur des Universités a I'INSA Centre Val
de Loire et directeur du Laboratoire d'Informatique
Fondamentale d'Orléans (LIFO). « Peu d'équipes
en France travaillent sur la protection des données.
Nos recherches visent & prévenir le vol des données
et & limiter leurs impacts. Nous travaillons sur des
algorithmes qui, placés sur des dispositifs sécurisés
et connectés, permettent de réaliser des analyses de
données de fagon sécurisée », indique-t-il. « Ce champ
de recherche se situe & l'interface des techniques
et des sciences humaines. Il est essentiel qu'une
personne soit capable de décider par elle-méme les
informations qu'elle diffuse et & qui », compléte Gildas
Avoine.
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